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M enetelma ja jarjestely pitkanomaisen telavalineen paikan ja/tai voiman saa- 
tamiseksi 



Keksinto koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista menetelmaa ja patent- 
5 tivaatimuksen 4 johdannon mukaista jarjestelya piticSnomaisen telavalineen paikan 
ja/tai voiman saatamiseksi kahden pitkanomaisen telavalineen valisessa telanipissa 
paperikoneissa. 

Kahden telan valisen telanipin nippipainetta seka telanipin ankaisua ja sulkemista 
saadetaan mainittuihin teloihin kytketyilla hydraulivalineilla kuten hydraulisylinte- 

10 reilla. Nippipaineen saatamista varten mitataan ensin sopivilla mittausvalineilla te- 
lan aiheuttama voima/paine telanipissa, saatOjarjestelman saatologiikka muuttaa 
analogisen mittaussignaalin digitaaliseksi ja lahettaa ohjausviestin nippipaineen 
muuttamisesta huolehtivalle saatoventtiilille digitaalisessa muodossa. Digitaalinen 
ohjausviesti muutetaan saatOventtiililla analogiseen muotoon, minka jalkeen saato- 

15 venttiili saataa hydraulivalineelle lahtevaa ja sielta saapuvaa nestevirtausta. Tallai- 
sessa nippipaineen saatotavassa on huomattavia puutteita, joista huomattavimmat 
liittyvat tietosisallon katoamiseen muutettaessa analoginen mittausviesti ensin digi- 
taaliseen muotoon ja taman jalkeen digitaalinen ohjausviesti analogiseksi ohjaus- 
viestiksi. 

20 Usein aiheutuu lisaksi ongelmia myos siita, etta samalla suhteellisen suurikokoisella 
saatOventtiililla, kuten proportionaaliventtiililla, ohjataan seka telan vastatelaan 
kohdistamaa voimaa telojen valisessa telanipissa etta myos telan asemaa vastatelaan 
nahden, Etenkin ruUaimissa kyseinen ongelma korostuu, koska kelattaessa kuiturai- 
naa ruUausytimelle joudutaan ruUausydinta samalla siirtamaan koko ajan poispain 

25 rallaussylinterista. RuUausytimen ja rullaussylinterin valinen nippipaine taytyy kui- 
tenkin samanaikaisesti pitaa tietylla tasoUa. RuUausytimen paikan muuttaminen 
vaatii suhteelhsen laajoja hydraulivaUneen mannan liikkeita seka painesylinterissa 
vallitsevan nestepaineen muutoksia, kun taas nippipaineen muutokset voidaan to- 
teuttaa huomattavasti vahaisemmilla mannan liikkeilla seka painesylinterin neste- 

30 paineen muutoksilla, joUoin tasta aiheutuu helposti saadon huojumista ja varahtelyja 
telaan/teloihin. SaadOn huojumisesta johtuvia telan varahtelyja on usein vaikea tai 
yleensa kaytann5ssa jopa mahdotonta vaimentaa aktiivisesti saatGteknisin keinoin, 
johtuen saatOventtiilin suuresta massasta ja tasta johtuvasta virtaustilavuuden muu- 
tosten hitaudesta hydraulivalineessa. 
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Hydraulivalineiden saato nykyisilla saatoventtiileilla kuten servo- ja proportionaali- 
venttiileilla on hankalaa ja epatarkkaa johtuen siita, etta tarvittavat venttiilit ovat 
suuria ja hitaita, jolloin niiden saatoresoluutio on huono. Lisaksi itse saatoventtiilit 
saattavat omalla toiminnallaan aiheuttaa saadon huojumista ja vSrahtelyja telav^li- 
5 neeseen. 

KeksinnoUa on tarkoitus poistaa tekniikan tasossa ilmenevat epakohdat. NiinpS 
keksinnon ensimmaisena tavoitteena on saada aikaan telan paikan ja voiman saato- 
jarjestelma, jossa samalla hydraulivalineella voidaan saataa tarkasti seka telan paik- 
kaa telanipissa suhteessa sen vastatelaan etta myos mainitun telan aikaansaamaa 
10 nippipainetta (=voimaa) telanipissS oleellisesti ilman saadon huojumista. Keksinnon 
toisena tavoitteena on saada aikaan aktiivinen saatotapa, jolla on mahdoUista vai- 
mentaa tehokkaasti telan varahtelyita, 

KeksinnOn mukaisella menetelmaila ja jaijestelylla saavutetaan edella esitetyt ta- 
voitteet. 

15 Keksinto koskee patenttivaatimuksen 1 mukaista menetelmaa ja patenttivaatimuk- 
sen 4 mukaista jarjestelya pitkanomaisen telavalineen paikan ja/tai voiman saatami- 
seksi kahden pitkanomaisen telavalineen valisessa telanipissa. 

Keksinto perustuu siihen, etta telanipin nippipainetta seka telanipin aukaisua ja sul- 
kemista saadetaSn hydraulivalineella, johon saapuvaa tilavuusvirtausta saadetaan 

20 ainakin osittain digitaaliventtiilipakalla. Digitaaliventtiilipakan hyodyntamat seka 
saatojarjestelman lahettamat ohjausviestit ovat molemmat digitaalisessa muodossa, 
milla saavutetaan se huomattava etu analogiaventtiileihin nahden, etta saatc)infor- 
maatiota tarvitse muuntaa digitaalisesta analogiseksi, jolloin informaatiota ei paase 
katoamaan saatojarjestelmalta lahtevan digitaalisen ohjausviestin muuntamisessa 

25 analogiseksi ohjausviestiksi, 

Kayttamaiia kytklnvaiineena digitaaliventtiilipakkaa hydraulivalineelle saapuvaa 
tilavuusvirtausta on mahdollista kontrolloida erittain tarkasti; esimerkiksi korvaa- 
malla iso proportionaaliventtiiU 12 on/off-digitaaliventtiilia sisaltavalla digitaali- 
venttiilipakalla saadaan saatOresoluutioksi 4096 erilaista tilavuusvirtausta. On/off- 
30 digitaaliventtiilien toiminta on lisaksi huomattavan nopeaa, jolloin samalla digitaa- 
liventtiilipakalla on mahdollista ohjata samaa hydraulivalinetta seka suiuren tila- 
vuusvirtausmuutoksen vaatimissa telan paikan muutoksissa kun telanippia avataan 
ja suljetaan, etta suhteellisen pienen tilavuusvirtausmuutoksen vaatimissa nippipai- 
neen muutoksissa. 
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Tassa hakemuksessa kahden pitkanomaisen telavalineen valisessa telanipissa aina- 
kin yksi telavalineista on paperikoneissa kaytetty tela kuten kalanterointitela tai rul- 
laimen tela. Toinen telavalineista voi talloin oUa tela tai teralla vanistettu pit- 
kSnomainen telamainen muodostelma kuten kaavarintera tai kuiturainan paallystyk- 
5 sessa kaytetty paallystysaineen applikointivalineen tera naihin kuitenkaan rajoittu- 
matta. 

Digitaaliventtiililla tarkoitetaan venttiilia, jolla on N^venttiiiien lukumaara) venttiili 
ajetaan kahden perakkaisen tilan valilla ensimmaisesta tilasta suoraan toiseen tilaan. 
Edullisesti venttiililla on kaksi tilaa; se on joko taysin auki tai taysin kiinni. Kun 

10 venttiili on auki sen lavitse kulkee koko kyseisen venttiilin sallima tilavuusvirtaus- 
maara nestetta ja kun venttiili on kiinni sen lapi ei kulje yhtaan nestetta. Tassa ha- 
kemuksessa kaksi tilaa omaavaa digitaaliventtiilia kutsutaan myos on/off- 
venttiiliksi seka on/off-digitaaliventtiiliksi. Digitaaliventtiililla voi oUa useampia 
tiloja kaksi, joUoin venttiilia ajetaan portaattaisesti tilasta toiseen. Edullisesti digi- 

15 taaliventtiililla on kolme asentoa; se paastaa nestevirtauksen kulkemaan ensimmai- 
seen tai toiseen suuntaan tai sitten venttiili ei paasta nestetta lavitseen. Tallaisilla 
kolme tilaa omaavilla digitaaliventtiileilla varustetussa digitaaliventtiilipakassa on 
siten N^-tilaa, jossa N on venttiilien lukumaara digitaaliventtiilipakassa. 

KeksinnOn mukaisessa menetelmassa pitkanomaisen telavalineen paikan ja/tai voi- 
20 man saatamiseksi kahden pitkanomaisen telavalineen valisessa telanipissa paperi- 
koneissa telavalineen paikkaa toiseen telavalineeseen nahden ja/tai telavalineen toi- 
seen telavalineeseen kohdistamaa voimaa tai jotakin naihin vaikuttavaa suuretta 
mitataan ja mitattua suureen arvoa verrataan mainitun suureen asetusarvoon suureen 
eroarvon saamiseksi. Eroarvon perusteella saadetaan telavalineen paikkaa toiseen 
25 telavalineeseen nahden ja/tai telavalineen toiseen telavalineeseen kohdistamaa voi- 
maa. Hydraulivalineen nestepainetta ja/tai nesteen virtausnopeutta hydraulivalinee- 
seen muutetaan eroarvon muuttamiseksi, aukaisemalla ja/tai sulkemalla vahintaan 
yhta hydraulivaiineeseen toiminnallisesti kytketyn digitaaliventtiilipakan digi- 
taaliventtiilia. 

30 Jarjestelyyn kuuluu puolestaan mittausvaline telavalineen paikan ja/tai sen toiseen 
telavalineeseen kohdistaman voiman tai jonkin naihin vaikuttavan suureen mittaa- 
miseksi seka mittausviestin lahettamiseksi saatqjarjestelmalle. Jarjestelyyn kuuluu 
edelleen hydraulivaline, jolla muutetaan telavalineen paikkaa toiseen telavalinee- 
seen nahden ja/tai telavalineen toiseen telavalineeseen kohdistamaa voimaa te- 

35 lanipissa, kytkinvaline hydraulivalineen tilavuusvirtauksen saatamiseksi, saatojar- 
jestelma mittausviestin vastaanottamiseksi seka mittausviestin sisaltaman informaa- 



tion vertaamiseksi suureen asetusarvoon ohjausviestin aikaansaamiseksi ja lahetta- 
miseksi kytkinvalineelle. Kytkinvalineessa on vastaanottovalineet ohjausviestin 
vastaanottamiseksi ja kasittelemiseksi, seka vahintaan yksi digitaaliventtiilipakka, 
jossa on digitaaliventtiileita, eduUisesti on/off-digitaaliventtiileita, joita on mahdol- 
5 lista kytkea auki ja kiinni ohjausviestin perusteella siten, etta hydraulivalineen nes- 
tepaine ja/tai nesteen virtausnopeus hydraulivSlineelle muuttuu. 

Eraassa keksinndn eduUisessa toteutusmuodossa hydraulivalineen nestepainetta 
ja/tai nesteen virtausnopeutta hydraulivalineelle muutetaan saatojarjestelmalta tule- 
van digitaalisen ohjausviestin perusteella digitaaliventtiilipakan avuUa ilman ohja- 
10 usviestin muuttamista valilla analogiseen muotoon. Talloin mittausvaline tuottaa 
analogisen mittaussignaalin, jonka perusteella saatojarjestelma lahettaa digitaalisen 
ohjausviestin hydraulivalineen tilavuusvirtausta ja/tai nestepainetta muuttavalla di- 
gitaaliventtiilipakalle. 

Keksinnossa digitaaliventtiilipakan vastaanottamat ja kayttam^t ohjausviestit ovat 
15 digitaalisia ja saat5j^jestelmaM digitaaliventtiilipakalle saapuvat ohjausviestit 
(saatOviestit) ovat valmiiksi digitaalisessa muodossa, joUoin ohjausviestia ei tarvitse 
muuttaa enaa digitaalisesta muodosta analogiseen muotoon kuten siina tapauksessa, 
etta hydraulivalineen nestevirtausta saadettaisiin analogisella saatoventtiililla. Talla 
saavutetaan se huomattava etu analogiaventtiileihin nahden, etta saatoinformaatiota 
20 ei paase katoamaan saatqjaijestelman ja kytkinvalineen (digitaaliventtiilipakka) 
vaUlla. 

Eraassa toisessa keksinnOn eduUisessa toteutusmuodossa telavalineen paikkaa te- 
lanipissa seka sen toiseen telavalineeseen kohdistamaa voimaa telanipissa saadetaan 
samalla hydraulivalineella ja mainitun hydraulivalineen tilavuusvirtauksen maaraa 
25 ja nopeutta muutetaan yhdelia tai useanunalla digitaaliventtiilipakalla. 

Viela eraassa toisessa eduUisessa keksinnon toteutusmuodossa mittausvalineella 
mitataan telan varahtelyn amplitudi ja taajuus ja saatojarjestelmalla maaritetaan vas- 
tavarahtely talle telavalineen varahtelylle (eroarvo) jonka mukaisesti digitaalivent- 
tiilipakan valittuja digitaaliventtiileja avataan ja suljetaan. Vastavarahtelyn tulee 
30 oUa sellainen, etta mitattu telan varahtelyn amplitudi pienentyy kohti asetusarvoan- 
sa. 

Digitaaliventtiilipakalla on mahdoUista toteuttaa viimeksimainitun keksinnon toteu- 
tusmuodon mukaisesti telan aktiivinen varahtelyvaimennus telanipissa painvastoin 
kuin analogisilla saatoventtiileilia. Digitaahventtiilien avulla voidaan hydraulivaii- 
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neen tilavuusvirtausta lisata ja vahentaa nopeasti ja tarkasti tilavuusvirtauksen reso- 
' luution ollessa hyva, joUoin pienetkin varMhtelyt telanipissa voidaan vaimentaa. Li- 
samahdollisuutena on viela se, etta kaytetSan digitaaliventtiilipakkaa riiman tavan- 
omaisen analogisen saatoventtiilin, kuten proportionaaliventtiilin, kanssa; 
5 saatSventdililla hoidetaan telavalineiden vSlisen telanipin avaaminen/sulkeminen 
seka mahdollisesti myos kahden telavalineen valisen mppipaineen saato telanipissa, 
Telavalineen vSrahtely telanipissa vaimennetaan aktiivisilla sSat5toimenpiteilla 
kayttMQia hydraulivalineelle saapuvan ja sielta lahtevan tilavuusvirtaiikseii 
saatG5n digitaaliventtiileita rinnan mainittujen analogiaventtiilien kanssa. 

10 Seuraavassa keksint5a kuvataan yksityiskohtaisemmin viittiaamalla oheisiin kuvioi- 
hin. 

Kuviossa 1 on esitetty kahdeii telan vaiinen telanippi telaparin paadysta katsottuna 
seka telanipin nippipaineen saatamiseen kaytetty jarjestely. 

Kuviossa 2 on esitetty niinikaan kahden telan vaiinen telanippi telaparin paadysta 
15 katsottuna seka telanipin aukaisuun ja sulkemiseen kaytetty saatSjarjestely. 

Kuviossa 3 A ja 3E on esitetty kahden telan vaiinen telanippi telaparin paadysta kat- 
sottuna. Kuvioissa esitetaan telanipin varahtelyjen vaimentamiseen kaytetty laitteis- 
to. Kuvioissa 3B-3D esitetaan laitteistoissa syntyvien varahtelyjen vaimentuminen 
kayttanialia keksinnOn mukaista jarjestelya. 

20 Kuviossa 4 on esitetty kaaviomaisesti ruUaimen rullaussylinterin ja ruUausytimen 
vaiinen telanippi rullaussylinterin ja ruUausytimen muodostaman telaparin paadysta 
katsottuna seka rullaimen ruUausytimen paikan ja nippivoiman saatoon kaytetty 
jarjestely. 

Kuvioissa 5A ja 5B on esitetty telanippi telaparin paadysta katsottuna kuiturainan 
25 paaUystykseen kaytetyssa laitteistossa seka telanipin aukaisuun ja suUcemiseen seka 
nippipaineen saat05n kaytetty jarjestely. 

Kuviossa 6A on esitetty kaaviomaisesti sivusta pain katsottuna monivyohyketela 
seka sen eri vyohykkeiden paineistukseen kaytetty saatqjaijestely. Kuviossa 6B on 
esitetty moninippikalanterin saatSjarjestely, jossa kaytetaan alimpana ja ylimpana 
30 telana kuvion 6 A mukaista monivy5hyketelaa. 
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Kuviossa 7A on esitetty keksinnSn mukaisen jarjestelyn lohkokaavio ja kuviossa 7B 
on esitetty keksinnOn mukaisen menetelnmn lohkokaavio. 
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Seuraavassa kaydaan ensin paapiirteissaan lapi kuviossa esitettyjen laitteistojen ra- 
kenteet ja toiminnot seka se mita kullakin kuvioUa on tarkoitus havainnoUistaa, 

Kuviossa 1 on esitetty yksinkertainen, kahden telan muodostaman telaparin 2 vSli- 
nen telanippi N, jonka nippipainetta saadetaan keksinnon mukaisella saatojarjeste- 
5 lylla 1. Saatojaijestelyyn kuuluu hydraulinen toimilaite 5, mittausvaline 4, digitaali- 
venttiilipakka 7 seka saatOjarjestelma 3. 

Kuviossa 2 on kuvattu niinikaan yksinkertainen kahden telan muodostaman telapa- 
rin 2 valinen telanippi N, jota telanippia avataan ja suljetaan keksinnon mukaisella 
saatojarjestelylla 1. Saatojarjestelyyn kuuluu hydraulinen toimilaite 5, jonka man- 
10 nanpaahan nahden eri puolilla sylinteria vallitsevan hydraulinesteen painetta saade- 
taan kahdella erillisella digitaaliventtiilipakalla 7; 7a, 7b. Digitaalipakkojen toimin- 
taa ohjataan saatdjarjestelmalla 3. 

Kuviossa 3A on esitetty yksinkertainen telaparin 2 valinen telanippi N, jossa esiin- 
tyvia varahtelyja vaimennetaan saatojarjestelylla 1, johon kuuluu saatojarjestelma 3, 
15 kaksi digitaaliventtiilipakkaa 7; 7a, 7b seka hydrauhnen toimilaite 5, jonka man- 
nanpaahan nahden eri puolilla sylinteria vallitsevan hydraulinesteen painetta saade- 
taan mainituilla digitaaliventtiilipakoilla. 

Kuviossa 3B on esitetty kuvion 3A mukaisen laitteiston telanipista mitattu varahte- 
ly, jolla on tietty amplitudi Al ja taajuus f . 

20 Kuviossa 3C esitetaan digitaalipakkojen venttiilien avaamisella ja sulkemisella ai- 
kaansaatu, kuvion 3B varahtelylle vastakkaisen vaiheen omaava vastavarahtely, 
jonka taajuus on f ja amplitudi A2. 

Kuviossa 3D esitetaan telanipissa esiintyva vaimennettu varahtely, jonka taajuus on 
f ja amplitudi on A3. Vaimennettu varahtely on kuvioissa 3B ja 3C esitettyjen va- 
25 rahtelyjen summavarahtely. 

Kuviossa 3E on esitetty yksinkertainen telaparin 2 valinen telanippi N, jossa esiin- 
tyvia varahtelyja vaimennetaan saatojarjestelylla, johon kuuluu saatojarjestelma (ei 
esitetty kuviossa), digitaaliventtiilipakka 7; 72 ja hydraulinen toimilaite 5. Lisaksi 
jarjestelyyn kuuluu analoginen venttiili 7; 71, jolla saadetaan telanipissa vallitsevaa 
30 nippipainetta seka telanipin avaamista ja sulkemista. Kyseessa on siten hybridijar- 
jestelma, jonka kytkinvalineeseen 7 kuuluu seka analoginen etta digitaalinen kyt- 
kinvaline. 




Kuviossa 4 on kuvattu ruUaimen 9 ruUaussylinteri 22 seka ruUausydin 21. Kuiturai- 
naa W ruUataan ruUausytimelle 21, jolloin rullausydinta joudutaan siirtamaan kuitu- 
rainan paksuuden s kasvaessa rullausytimella 21. Samalla kuitenkin telanipissa N 
taytyy yllapitaa tietty nippipaine kuiturainan rullautumisen pitamiseksi tasaisena 
5 ruUausytimelle. Seka ruUausytimen paikkaa ruUaussylinteriin nahden etta nippi- 
painetta ruUausytimen ja ruUaussyUnterin vaUsessa telanipissa sSadetaan saatojar- 
jestelylla 1, jossa on saatojarjestelma 3, digitaaliventtiilipakka 7, mittausvaUneet 4 
ja hydrauUvaUne 5. Ohjausviestien 31 muodoUa valitaan, saadetaanko digitaaUvent- 
tiilipakalla ruUausytimen paikkaa ruUaussyUnteriin ' nahden vai ruUausytimen rul- 
10 laussylinteriin kohdistamaa voimaa F eli telanipissa vaUitsevaa nippipainetta. My5s 
varahtelyja telanipissa on mahdoUista vaimentaa samalla saat6jarjestelyUa 1. 

Kuviossa 5 A on esitetty sinansa tavanomainen kuiturainan paallystyslaitteisto 10, 
jossa on kahden telan valinen telapari 2, joiden vaUin jaa telanippi N . Kuituraina W 
kulkee vinottain ylhaalta alas ja paallystysaine siirtyy kuiturainalle telanipissa N 
15 teloilta 2. Paallystysaine siirretaan puolestaan telojen 2; 21, 22 pinnalle paallys- 
tysasemilla (applikointiasemilla) 6. 

Kuviossa 5B on kuvattu kuviossa 5A esitetyn kuiturainan paallystyslaitteiston saa- 
tojarjestelya 1, jossa on saatojarjestelma 3, anturit 4, jotka mittaavat nippipainetta 
(tai telan aiheuttamaa voimaa telanipissa) seka telan asemaa telanipissa. Kuvion 
20 mukaisella saatojarjestelylla havainnollistetaan seka keksinnon mukaisen saatqjar- 
jestelyn soveltamista kuiturainan paallystyslaitteistoon etta myos sita, kuinka antu- 
reilta 4 tulevat mittaussignaalit 41 kasitellaan saatojarjestelman 3 avuUa ohjaussig- 
naaleiksi 31, joilla ohjataan kyticinvalinetta 7, joka on digitaaliventtiilipakka. 

Kuviossa 6A on esitetty eras keksinn5n miikainen saatojarjestely 1, jossa moni- 
25 vyohyketelan 23 vaipan sisaisia paineistusvaiineita 5; 51 ja telan paissa olevia telan 
ulkoisia paineistusvaiineita 5; 52 ohjataan keksinnOn mukaisesti digitaaliventtiilipa- 
koiUa 7; 71 ja 7; 72 seka saatojarjestelmaila 3. 

Kuviossa 6B on esitetty moninippikalanteri 20, jossa on kolme valitelaa 24 seka 
alatela 23; 23b ja ylatela 23; 23a, viimeksi mainittujen oUessa rakenteeltaan ja telan 
30 sisaisten ja ulkoisten paineistusvaiineiden toiminnan kannalta samanlaisia kuin ku- 
viossa 6A. KuvioUa havainnollistetaan keksinnon mukaisen saatojarjestelyn 1 so- 
veltamista moninippikalantereihin 20. Seka valiteloihin etta ala- ja ylateloihin kyt- 
kettyja hydrauUtoimilaitteita 5 ohjataan digitaaUventtiiUpakoilla 7, jotka puolestaan 
saavat ohjausviestinsa 31 saatojarjestelmaita 3. 
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Kuviossa 7A on esitetty keksinnon mukainen saatojarjestely 1 lohkokaaviotasoUa. 
Jarjestelylla mitataan ja ohjataan telanipin N nippipainetta ja/tai telojen paikkaa tai 
niihin vaikuttavia suureita. 

Kuviossa 7B on puolestaan esitetty keksinnon mukainen menetelma lohkokaaviota- 
5 soUa. MenetelmSssa mitataan ja ohjataan erosuureen valityksella telanipin N nippi- 
painetta ja/tai telojen paikkaa tai niihin vaikuttavia suureita. 

Seuraavassa keksintoa kuvataan yksityiskohtaisemmin. 

Kahden telan 21, 22 muodostaman telaparin 2 valisen telanipin N nippipaineen sSa- 
t5a on kuvattu kuviossa 1. Telapaii 2 voi sijaita esimerkiksi kalanterissa, jossa telo- 

10 jen valissa kulkee kuituraina W, joka kalanteroituu (profiloituu) pinnaltaan kulkies- 
saan telanipin N lavitse. Telaan 21 on kytketty hydraulisylinteri 5 vipuvarren 52 
(mannan) valityksella. Hydraulitoimilaitteen 5 (hydraulisylinteri) painesylinterin 51 
hydraulinesteen painetta saadetaan digitaahventtiilipakalla 7. Hydraulinesteen paine 
painesylinterissa aikaansaa tietyn voiman, jolla manta 52 vaikuttaa telaan 21. Tela 

15 21 kohdistaa talloin paikallaan olevaan vastatelaan 22 voiman F, josta aiheutuu tiet- 
ty nippipaine telaparin 2 vaUseen telanippiin N. 

Hydraulinesteen paine painesylinterissa 51 aikaansaadaan avaamalla sopiva tai so- 
pivia vehttiileja V; VI. .V8 digitaaliventtiilipakassa 7. Digitaaliventtiilipakassa on 
kahdeksan erikokoista venttiilia V1..V8, joiden lapi kulkeva nestevirtaus kasvaa 

20 aina kaksinkertaiseksi siirryttSessa pienemmasta digitaaliventtiilista yhta suurem- 
paan kokoon. Kahden tilavuusvirtausmaaraltaan perakkaisen digitaaliventtiilin va- 
listen tilavuusvirtausten ero on siten 100 % eli tilavuusvirtaukseltaan suurenunan 
venttiilin tilavuusvirtaus on aina kaksi kertaa suurempi kuin pienemman tilavuusvir- 
tauksen omaavan venttiilin. Siten venttiilien koot ovat esim. venttiili VI yksi 1/min, 

25 venttiilin V2 kaksi l/min, venttiilin V3 nelja 1/min jne. Haluttaessa esim. 10 kN:n 
nippipaine telanippiin, avaa saatojarjestelma 3 digitaaliventtiilipakan 7 venttiilin 
VI, joUoin painesylinteriin 52 virtaa hydraulinestetta nopeudella 1 1/min ja telan 21 
vastatelaan 22 kohdistama voima F kasvaa, Mikali voima F tai nippipaine ei ole 
toivottu, suljetaan venttiili VI ja avataan venttiili V2 ja tarkkaillaan uudelleen nip- 

30 pipainetta ja/tai voimaa F. Nain avaamalla ja sulkemalla digitaaliventtiilipakan 7 
venttiileita V; VI.. V8 haetaan venttiiliyhdistelma, joka toteuttaa parhaiten toivotun 
nippipaineen. Kuvion 1 mukaisessa digitaaliventtiilipakassa on 8 venttiilia, joUoin 
mahdoUisia erilaisia tilavuusvirtauksia on 2^ = kappaletta eli digitaaliventtiilipakan 
resoluutio on 256. Kun tiedetaan paaasiallisesti kaytetyt nippipaineet pystytaan digi- 

35 taaliventtiilipakan sisaitamien yksittaisten venttiilien tilavuusvirtausmaarien sopi- 
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valla porrastuksella ja venttiilien sopivalla maaralla toteuttamaan kaytannossa kaik- 
ki kysymykseen tulevat nippipaineet. Digitaaliventtiilipakan sisaltamien venttiilien 
toiminnot ovat erittain nopeita, koska niilla on vain kaksi tilaa; kukin venttiili on 
joko auki tai kiinni. Kun venttiili on auki, sen lapi paasee koko venttiilin sallima 
5 hydraulinesteen tilavuusvirtausmaara ja kun venttiili on kiinni sen lapi kulkeva tila- 
vuusvirtausmaara on noUa. Kukin digitaaliventtiili toimii siten digitaalitekniikasta 
tunnetuUa on/off-periaatteella. Digitaaliventtiilipakka saa digitaaliset ohjausviestin- 
s^ s^atojMrjestelmalta 3. S^^t5jarjestelma saa puolestaan tarvitsemansa pai- 
ne/voimatiedot voima-anturilta 4, joka on kj^etty telan 21 akselille 21a. 

10 Kuviossa 2 esitetyssa telanippia NO avaavassa ja sulkevassa jarjestelyssa 1 kayte- 
taan kahta digitaaliventtiilipakkaa 7; 7a, 7b, joissa kummassakin on . 8 on/off- 
venttiilia, Digitaaliventtiilipakan 7a venttiileilla lisataan hydraulinesteen painetta 
painesylinterissa 5; 52 olevan mannan 5; 51 mannanpaan 52a vasemmalla puolella 
olevassa sylinterinosassa 51a, jolloin telanippi N avautuu. Digitaaliventtiilipakan 7b 

15 venttiileilla lisataan puolestaan hydraulinesteen painetta mannanpaan oikealla puo- 
lella olevassa sylinterinosassa 51b, jolloin telanippi sulkeutuu. Telanipin N aukaisu- 
ja sulkemisnopeus puolestaan riippuu siita, mika on avattujen venttiilien yhteinen 
tilavuusvirtausmaara. Avaamalla eri venttiiliyhdistelmia aikaansaadaan erilaisia 
telanipin avautumisnopeuksia, jotka riippuvat sylinterin poikkipinta-alasta seka 

20 venttiilien lapi virtaavasta nestemaarasta tiettyna ajanjaksona. 

Telanipin pika-aukaisu tehdaan aukaisemalla kaikki digitaaliventtiilipakan 7;7b 
venttiilit samanaikaisesti, jolloin erillista pika-avausventtiiliS ei tarvita. Kumpikin 
digitaaliventtiilipakka saa digitaaliset ohjausviestinsa 31 saatojarjestelmalta 3. Saa- 
tojarjestelma saa puolestaan tarvitsemansa telan sijaintitiedot 41 telan paikkaa tai 
25 asemaa mittaavalta anturilta 4, joka sijaitsee eduUisesti hydraulitoimilaitteen 5 taka- 
osassa kun hydraulitoimilaitetta katsotaan kohtisuoraan telanipin suunnasta. Telan 
paikka voidaan mitata joko suhteessa vastatelaan tai absoluuttisena. Mittaustietoihin 
voidaan sisailyttaa myOs telan nopeustietoja, joita on mahdoUista mitata esimerkiksi 
kiihtyvyysanturilla, 

30 Keksinnon mukaisella jarjestelylla on myos mahdoUista vaimentaa telanipissa esiin- 
tyvia varahtelyita useissa paperikoneissa kaytetyissa laitteissa kuten kalantereissa, 
rullaimissa, paallystyslaitteissa jne. Kuviossa 3A-3E on esitetty kuinka kahden telan 
21, 22 muodostaman telaparin 2 valisessa telanipissa N esiintyvia varahtelyita voi- 
daan vaimentaa keksinnon mukaista jarjestelya 1 kayttamalla. Varahtelyt telanipissa 

35 johtuvat usein saadon huojumisesta, hydraulitoimilaitteista, telojen epakeskisyydes- 
ta jne. Kalanterin telanippi N on esitetty kaaviollisesti kuviossa 3 A ja 3E ilman te- 
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lanipin lapi kulkevaa kuiturainaa, kalanterin runkorakenteita jne. Kuvion 3A mukai- 
seen saatojarjestelyyn 1 kuuluu vastatelan 22 runkoon kohdistuvia varahtelyita mit- 
taava anturi 4, saatojarjestelma 3, kaksi digitaaliventtiilipakkaa 7; 7a, 7b seka hyd- 
raulitoimilaite (hydraulisylinteri) 5. Kummassakin digitaaliventtiilipakassa on 8 

5 on/off-venttiilia, joUoin niiden kummankin resoluutio on 256 erilaista tilaa (tila- 
vuusvirtausta). Digitaaliventtiilipakkojen 7 venttiilit aukaisevat ja sulkevat nestevir- 
tauksia eri puolilla mannanpasta 52; 52a sijaitseviin painesylinterin osiin 51; 51a, 
51b, jolloin digitaaliventtiilipakoilla voidaan lisata ja vahentSa nestepainetta te- 
lanipissa N. Digitaalipakkojen 7 venttiilien avaamista ja sulkemista ohjataan saatO- 

10 jarjestelmalla 3, joka saa varahtelytietoja 41 anturilta 4. 

Kuviossa 3B on esitetty kuvion 3A mukaisen laitteiston telanipissa esiintyva varah- 
tely, joka on mitattu kuvion 3A mukaisen jarjestelyn 1 varahtelyanturilla 4. Maini- 
tulla varahtelylla on amplitudi Al ja taajuus f telanipissa N. Varahtelytiedot 41 siir- 
retaan anturilta 4 saatojarjestelmalle 3. Saatojarjestelma 3 maarittaa telanipissa 3 

15 esiintyvalle varahtelylle vastavarahtelyn (eroarvo), jonka vaihe poikkeaa telanipissa 
esiintyvan vSrShtelyn vaiheesta. VastavSrahtely maaritetaan esimerkiksi suurimman 
sallitun varahtelyn amplitudin (asetusarvo) perusteella. Taman jalkeen saatojarjes- 
telma ohjaa sopivia digitaaliventtiilipakkojen 7 venttiileita kuviossa 3B siten. etta 
kyseinen vastavarahtely toteutuu. Vastavarahtely on kuvattu kuviossa 3C ja silla on 

20 taajuus f ja amplitudi A2. Telanipissa esiintyva smnmavarahtely on tailoin kuviossa 
3B ja 3C esitettyjen varahtelyjen sunraia ja se on esitetty kuviossa 3D. Summava- 
rahtelyn amplitudi on A3 ja taajuus f. Amplitudi A3 on pienempi kuin taajuus Al 
eli varahtely vaimenee. Kyseinen summavarahtely voidaan jalleen mitata anturilla 4 
ja sille voidaan maarittaa sopiva vastavarahtely edelia esitetyn saatOproseduurin 

25 mukaisesti- 

Kuviossa 3E on puolestaan kuvattu saatojarjestely 1, jossa kytkinvalineessa 7 on 
digitaaliventtiilipakka 72 seka tavanomainen proportionaaliventtiili 71. Telanipissa 
N vallitsevaa nippipainetta saadetaan sinansa tavanomaiseen tapaan suurella propor- 
tionaaliventtiililla 71, joka saataa painesylinterin 5; 51 eri osissa 51a ja 51b vallitse- 

30 vaa hydraulinesteen painetta nesteensiirtolinjojen si ja s2 vaiityksella. Painesylinte- 
rin osa 51a on painesylinterissa 51 liikkuvan mannan 52 mannanpaan 52a vasem- 
malla puolella ja painesylinterin osa 51b on vastaavasti mainitun mannanpaan 52a 
oikealla puolella. Kun analoginen saatSventtiili 71 on asennossa a, kulkee hyd- 
raulinestevirtaus linjaa s2 mySten sylinterin 51 oikealle puolelle 51b samanaikaises- 

35 ti kun hydraulinestetta poistuu sylinterin vasemmalta puolelta 51a linjaa si pitkin, 
Tama lisaa nippipainetta telanipissa N. Toisaalta kun saatoventtiili 71 on asennossa 
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b, hydraulinestevirtaus vahentaa nippipainetta telanipissa N, koska hydraulinestevir- 
taus kulkee linjaa si myoten painesylinterin 51 osaan 51a, mannanpaan vasemmalle 
puolelle ja poistuu linjaa s2 myoten painesylinterin osasta 51b, mannanpaan oikeal- 
ta puolelta. Mikali anturi 4 havaitsee telanipissa varahtelyja, on niita mahdoUista 
5 vaimentaa digitaaliventtiilipakan 72 on/off-venttiilien avuUa avaamalla ja sulkemal- 
la digitaaliventtiileja kuvioissa 3B-3D kuvatuUa tavalla, noitatun vMrahtelyn vaiheel- 
le vastakkaisessa vaiheessa olevalla vastavSrahtelylla. Vaimennettavat vSrahtelyt 
voivat oUa peraisin myos analogisen saatSventtiilin toiminnasta. 

Kuvion 4 mukaista saatojarjestelya 1 kaytetaan niUaimen 9 ruUausytimen 21 ase- 
10 mointiin ruUaussylinteriih 22 nahden seka rullaussylinterin ja ruUausytimen muo- 
dosteunan telaparin 2 telanipin N nippipaineen saatoon. 

Mikali ruUaimen ruUausytimen 21 siirtoon ruUaussyUnteriin 22 nahden seka nippi- 
paineen yliapitoon kaj^ettaisiin tavanomaista, suurella saatOventtiililla toteutettua 
saatojarjestelya alkaisi saato helposti huojua; telojen 21, 22 valisen nippipaineen 

15 yliapitoon vaadittava hydraulinesteen tilavuusvirtausmuutos hydrauUvalineessa 5 on 
suhteellisen pieni kun taas ruUausytimen paikan siirtoon tarvittava hydraulinesteen 
tilavuusvirtauksen muutos mainitussa hydrauUvalineessa on suurehko. Kun saato 
siirtyy telojen 21, 22 vaUsen paikan asemoinnista mainittujen telojen vaiissa olevas- 
sa telanipissa vallitsevan nippipaineen saatoon tai painvastoin, on suurella saato- 

20 venttiiUlla vaikeuksia jo venttiiliin massankin vuoksi siirtya saatotilasta toiseen, 
joUoin saato alkaa helposti huojua. Saadon huojuminen taas aiheuttaa epatasaista 
kuiturednan ruUautumista ruUausytimelle. 

Keksinn5ssa digitaalipakan sisaitamat on/off-digitaaUventtiiUt V ovat pienia ja nii- 
den toiminta on nopeaa. Kuviossa 4 on esitetyssa saatojarjestelyssa 1 samalla digi- 

25 taaUventtiiUpakaUa 7 saadetaan seka ruUausytimen 21 asemaa paikoillaan olevaan 
ruUaussyUnteriin 22 nahden etta my6s ruUausytimen 21 ja rullaussylinterin 22 vali- 
sen telanipin N nippipainetta. Saatojarjestelyssa 1 on saatojarjestelma 3, joka vas- 
taanottaa paikka-anturilta 4; 4a ruUausytimen 21 paikkaa ilmaisevia tietoja seka 
voima-anturilta 4; 4b telanipissa N valUtsevaa nippipainetta tai ruUausytimen 21 

30 ruUaussyUnteriin 22 kohdistamaa voimaa ilmaisevia mittaus tietoja 4 jatkuvasti tai 
ajoittain. Paikka-anturi 4; 4a havainnoi kuiturainakerroksen W paksuutta s rul- 
lausytimella 21, sijaiten yleensa ruUausytimelle ruUatun kuiturainan W ulkopinnan 
valittomassa laheisyydessa. Kuiturainakerroksen paksuuden havainnointi voidaan 
suorittaa joko mekaanisella paikka-anturilla kuten kuviossa tai jonkin kuiturainan 

35 ominaisuuden perusteella. Mekaanisessa havainnointitavassa paikka-anturia 4; 4a 
siirretaan umpipaisen nuoleen suuntaan kuiturainakerroksen s paksuuden kasvaessa 
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mainitun paikka-anturin lahettaessa saatojarjeistelmalle tietoja kuiturainan ulkopin- 
nan paikasta. Kuviossa 4 paikka-anturi 4; 4a on sijoitettu ruUausytimen sivulle, kui- 
turainan paalle ja sita siirretaan umpipaisen nuolen suuntaan kuiturainakerroksen 
paksuuden kasvaessa. Yhta hyvin paikka-anturi voi kuitenkin sijaita takarullan paa- 
5 dyssakin, joUoin kuiturainakerroksen paksuutta mitataan esimerkiksi valosahkoisel- 
la anturilla. Anturi voi joissakin tapauksissa mitata myos jotakin kuiturainan fysi- 
kaalista ominaisuutta kuten esimerkiksi valonlapaisykykya, jonka perusteella laske- 
taan saatojarjestelmassa 3 kuiturainakerroksen paksuus s ruUausjrtimelia. JMrjeste- 
lyyn kuuluu myos ruUausytimen 21 ruUaussylinteriin 22 kohdistamaa voimaa F mit- 
10 taava voima-anturi 4; 4b. Voima-anturi on toiminnassa vain silloin, kun telanippi N 
on kiinni. Voima-anturin sijaan on mahdoUista kSyttaa myOs paineanturia, joUa mi- 
tataan suoraan ruUaussylinterin ja ruUausytimen valisessa telanipissa N valUtsevaa 
nippipainetta. 

Voima-anturin 4; 4b ja paikka-anturin 4; 4a analogiset paikan ja voiman mittaus- 

15 viestit 41; 41a, 41b siirretaan saatojarjestelmaUe 3, jossa ne kasitellaan saatojarjes- 
telman saatofunktion G(s) mukaisesti telanipissa vallitsevan paineen seka rul- 
lausytimen 21 ja ruUaussylinterin 22 paikan saatamiseksi digitaaUpakalle 7 lahetet- 
tavien ohjausviestien 31 avuUa. Saatejarjestelmalta 3 lahtevat ohjausviestit 31 ovat 
valmiiksi digitaalisessa muodossa, joUoin niita ei tarvitse enaa muuttaa analogiseen 

20 muotoon painvastoin kuin analogisiUe venttiileiUe lahetettavia ohjausviesteja. Te- 
lanipin N oUessa kiinni saadetaan telanipissa vallitsevaa painetta voima-anturin 4; 
4b lahettamien mittaustulosten 41; 41b perusteella, avaamalla ja sulkemaUa sopivia 
digitaalipakan venttiileita ohjausviestien 31 vaiityksella. Kun ruUausytimeUa olevan 
kuiturainan W paksuus s on kasvanut niin paljon, etta ruUausydinta 21 taytyy siirtaa 

25 ruUaussyUnteriin 22 nahden, avataan sopivia ohjauspakan 7 on/of f-venttiUeita V; 
VL.V5 siten, etta hydraulisyUnteriin 5 saapuvan nesteen tilavuusvirtaus on riittava 
aikaansaamaan tietyn hydraulinesteen paineen painesylinteriin, joka aikaansaa puo- 
lestaan halutun ruUausytimeen 21 kytketyn vipuvarren 5; 52 (mannan) liikkeen. Ti- 
lavuusvirtauksen suuruutta muuttamalla pystytaan kontroUoimaan ruUausytimen 

30 siirtonopeutta umpipaisen nuolen suuntaan. Vaikka saatomoodia muutettaisiin no- 
peastUdn telanipissa N vaUitsevan paineen saadosta ruUausytimen 21 ja ruUaussy- 
Unterin vaUsen paikan suhteen ja takaisin ei saadossa esiinny merkittavaa huojunnis- 
ta, koska tilavuusvirtauksen muutoksia halUtaan nopeatoimisiUa on/off venttiileUia. 
Kuviossa 4 esitetyssa jarjestelyssa 1 digitaaliventtiiUpakassa 7 on viisi on/off digi- 

35 taaliventtiilia V; VI ..V5, joUoin kyseisen digitaaUventtiilipakan saatoresoluution on 
2^ =32 tilaa, mika on riittava useimpien ruUainten kohdaUa, Kasvattamalla digitaa- 
Upakan sisaitamien venttiilien lukumaaraa paastaan nopeasti suuriinkin erotusky- 
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kyihin; esimerkiksi 16:11a on/off- venttiililla paastaan jo saatoresoluutioon 2 = 
65536 erilaista tilaa. 

Kuvion 4 mukaiseen saatOjarjestelyyn voidaan liittaa myOs telanipissa syntyvien 
vSrahtelyjen vaimennus. VSrahtelyista mitataan amplitudi ja.taajuus kiihtyvyys- tai 
5 voima-anturilla, esimerkiksi jomman kumman telan (21 tai 22) akselilta. Varahtely- 
viestit siirretaan saatOjarjestelmalle 3, joka ohjaa saat5funktionsa G(s) mukaisesti 
digitaaliventtiilipakan 7 venttiileja auki ja kiinni, siten etta rullausydin 21 saatetaan 
varahtelemaan keinotekoisesti havaituUe varahtelylle vastakkaisessa vaiheessa. Tar- 
kemmin varahtelyjen vaimentamista on havainnollistettu edella, kuvion 3 yhteydes- 
10 sa. 

. Kuvioilla 5A ja 5B havainnollistetaan keksinnGn mukaisen jarjestelyn toteutusta 
paallystysasemassa seka antureilta saapuvien mittausviestien muuntamista ohjaus- 
viesteiksi. 

Kuviossa 5A kuituraina W kulkee telan 21 ja sen vastatelan 22 muodostaman tela- 

15 parin 2 valissa olevan telanipin kautta N, jossa telanipissa kuiturainan pintaan siir- 
tyy paallystysaine telan ja sen vastatelan pinnalta. Paallystysaine siirretaan telojen 
21,22 pinnoille paallystysaineen applikointiasenuUa 6; 61,62, joiden applikoin- 
tiasemien rakenne ja toiminta on sinansa tavanomainen. Kun telanippi N halutaan 
avata tai sulkea, liikutetaan telaa 21 vastatelan 22 suhteen telan 21 laakeripesaan 

20 kytketylla hydraulisylinterilla 5 ja samalla hydraulisylinterilla muutetaan myos telan 
vastatelaan kohdistamaa voimaa telanipin N oUessa suljettu. Kun sylinterissa liik- 
kuvan mannanpaan alapuolella olevan sylinterinosan nestepainetta lisataan, avautuu 
telanippi tai telanipin oUessa kiinni nippipaine vahenee ja kun hydraulisylinteriissa 
liikkuvan mannanpaan ylapuolella olevan sylinterinosan nestepainetta lisataan, sul- 

25 keutuu telanippi tai telanipin oUessa kiinni nippipaine kasvaa. Telan 21 paikka vas- 
tatelaan 22 nahden mitataan telan 21 kummassakin paadyssa olevien hydraulisylin- 
terien alapaassa olevilla, sylinterissa liikkuvan mannan paikkaa havainnoivilla paik- 
ka-antureilla (esitetty tarkenunin kuviossa 5B). Telan 21 telanipissa N vastatelaan 
22 kohdistama voima mitataan puolestaan mannan ja laakeripesan valisen puristus- 

30 voiman perusteella, mannan ylapaahan kytketylla voima-anturilla 4; 4b. Kuviossa 
5A on esitetty telaparin ensimmaisessa eli kuviossa nakyvassa paadyssa olevaan 
hydraulisylinteriin 5 toiminnallisesti kytketty voima-anturi 4; 4b, telaparin 2 toises- 
sa paadyssa on samanlainen. 

Kuviossa 5B on kuvattu kuviossa 5A esitetyssa laitteistossa kaytetylta voima- 
35 anturilta 4; 4b seka paikka-anturilta 4; 4a saapuvien mittausviestien 4; 41 kasittely 
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ja kytkinvalineen 7 ohjaus mittausviestien perusteella. Voima-anturi 4; 4b mittaa 
jatkuvasti telan 21 telanipissa N vastatelaan 22 kohdistamaa voimaa ja ilmoittaa 
voimatason analogisena mittausviestina 41; 41b jannitteen (U) avuUa. Paikka-anturi 
4; 4a mittaa puolestaan jatkuvasti telan 21 paikkaa vastatelaan 22 nShden ja ilmoit- 
5 taa paikan analogisena mittausviestina 41; 41a virtatason (A) avulla. Mittaussignaa- 
lit siiiretaan sSatimelle 3, joka muuntaa mittausviestit 41; 41a, 41b digitaalisiksi 
ohjaus viesteiksi 31 saatfifunktionsa G(s) mukaisesti. Ohjaus viestit 31 vSUtetaSn sel- 
laisinaan digitaaliventtiilipakoille 7; 7a, 7b , jotka UsaSvat ja vahentavat nestevirta- 
uksia eri puolilla mannanpaata 52; 52a sijaitsevissa sylinterin 51 osissa on/off- 
10 digitaaliventtiileilla, ohjaus viestien 31 perasteella. DigitaaUpakan 7; 7a digitaali- 
venttiileilla saadetaan sylinterin 51 mannanpaan 52a vasemmalla puolella olevan 
sylinterinosan 51a hydraulinesteen painetta ja digitaalipakan 7; 7b digitaaliventtii- 
leilla saadetaan mannanpaan 52a oikealla puolella olevan sylinterinosan 51b neste- 
painetta. 

15 Jarjestelmassa voi oUa kytkin saatojarjestelman 3 ja digitaaliventtiilipakkojen 7 va- 
lilla, saatStilan valitsemiseksi paikkasaadon tai voimasSadon valilla , mutta yleensa 
tailaista ei tarvita painvastoin kuin saatoventtiileja seka analogiakytkentOja kaytta- 
vassa tavanomaisessa saatOjarjestelyssa, koska digitaaliventtiilipakan sisaitamien 
on/off-venttiilien toiminta on riittavan nopeaa saatStilan muuttamiseksi paikkasaa- 

20 dosta voimasaatoon ja takaisin lahes ihnan viivytysta. Selvana etuna analogisia saa- 
t5venttiileja kayttavaan telan paikan ja telanipin nippipaineen saatSjarjestelyyn on 
keksinnOn mukaisessa saatojarjestelyssa viela se, etta saatimelta 3 lahtevia ohjaus- 
viesteja 31 ei tarvitse enaa muuntaa analogisiksi ohjaussignaaleiksi, joUoin jarjeste- 
lyn saatd muuttuu yksinkertaisemmaksi ja inforaiaatiota haviaa vahemmaa signaa- 

25 lin muunnoksissa. 

Kuviossa 6A on puolestaan esitetty yksinkertaistetusti rungon sisapuolisilla paineis- 
tusvaiineilia 5; 51 varustettu nk, monivyohyketela 23 ja kuviossa 6B tailaisen mo- 
nivyOhyketelan kayttii moninippikalanterissa 20. Monivyohyketelassa on kiintea 
staattinen runko 11 seka runkoon kytketyt hydraulisylinterit 5, 51, joita voidaan 

30 paineistaa aina pareittain. Rungon 1 1 ymparilia pyOrii vaippa 23a. Vaipan 23a ja 
rungon 1 1 vaiissa on laakerointi 8, HydraulisyUnterien paineistusta ohjataan digitaa- 
liventtiilipakalla 7; 71, joka saa ohjausviestinsa 31; 31a saatqjarjestelmaita 3. Moni- 
vyohyketelan paissa olevilla hydraulisylintereilla 5; 52 saadetaan puolestaan kalan- 
teripainetta digitaaliventtiilipakan 7; 72 valityksella. Myos kalanteripainetta ohjaava 

35 digitaaliventtiilipakka 7; 72 on kytketty saatojarjestelmaan 3, jolta se saa ohjaus- 
viestinsa 31; 31b. 
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Vaipan eri osia pystytaan paineistamaan eri tavoin staattiselle telarungolle 1 1 tukeu- 
tuvien hydraulisylinterien 5; 51 avulla. Hydraulisylintereita 5; 51 paineistetaan aina 
pareittain, joten kuvion mukaisessa monivyOhyketelassa on viisi vyohyketta 51; 
51a, 51b, .51c, 51d, 51e, joita kutakin paineistetaan omalla nesteensiirtokanaval- 
5 laan. Mainitut nesteensiirtokanavat on kukin kytketty yhteen digitaaliventtiilipakan 
7; 71 on/off-venttiileista, joita ohjataan sSatOjaijestelmalta 3 saapuvien ohjausviesti- 
en 31a vSlityksella. Digitaaliventttiilipakan 7; 71 sopivia venttiileita avaamalla ja 
sulkemalla pystytaan paineistamaan halutut monivy6hyketelan vaipan 23a alia ole- 
vat vyOhykkeet 51. Kuviossa 6A esitetyn monivyShyketelan 23 paSdyissS on hyd- 

10 raulisylinterit 5; 52; 52a, 52b, joilla pystytaan nostamaan ja laskemaan monivyohy- 
ketelaa 23. NSita hydraulisylintereita ohjataan erillisella digitaaliventtiilipakalla 7; 
72, joka saa ohjausviestinsa 31; 31b ohjausjarjestelmaita 3. Mainitun digitaalivent- 
tiilipakan 7; 72 digitaaliventtiilien mSara ja niiden lavitseen paastama hydraulines- 
teen tilavuusvirtaus on valittu siten, etta hydraulisylintereihin 5; 52a, 52b saadaan 

15 aikaan toivotut hydraulinesteen painetasot kuten on aiemmin selostettu kuvion 1 - 
yhteydessa. 

Kuviossa 6A kuvatun typpisten monivyohyketelojen paissS olevien hydrauUsylinte- 
reiden 5; 52 seka monivyShyketelojen sisaisten paineistusvalineiden 5; 51 toimintaa 
saadetaan tavallisissa saatojarjestelyissa analogisten saatOventtiilien seka kytkimien 

20 valityksella. Tallaiset saatbjarjestelyt ovat usein alttiita saadcin huojumiselle koska 
eri vyohykkeiden 51a..51e paineistuksen muutoksissa on saatdventtiiUn toinainnasta 
aiheutuvia viiveita. Kuviossa 6A esitetyssa, keksinnon mukaisessa saatojarjestelys- 
sa sitavastoin hydrauliasemalta (ei esitetty kuviossa) paineistusvalineille 51 johta- 
vaa nestevirtausta ohjataan digitaaliventtiilipakalla 7; 71, jossa on 5 on/off venttii- 

25 lia. Kukin venttiili aukaisee ja sulkee tietylle telan vaipan alia olevalle hyd- 
raulisylinteriparille 51; 51a..51e johtavaa nesteensiirtokanavaa. Digitaaliventtiilien 
toiminta on nopeaa, joUoin telan eri vyohykkeiden paineistuksia voidaan muuttaa 
nopeastikin, joUoin pystytaan vastaamaan nopeasti telan omasta painosta johtuviin 
taipumankompensointivaatimuksiin. Toisella digitaaliventtiilipakalla 7; 72 muute- 

30 taan puolestaan telanippien nippipainetta seka avataan ja suljetaan telanippeja muut- 
tamalla telan paissa olevien hydraulisylintereiden 5; 52; 52a, 52b nestepainetta, Te- 
lanipit voidaan myOs avata/sulkea halutuUa nopeudella avaamalla/sulkemalla sopi- 
via digitaalipakan venttiileja kuten on aienraiin esitetty kuvion 2 selityksen yhtey- 
dessa. Tavanomaisessa, tekniikan tason mukaisessa moninippikalanterin toimintoja 

35 saatelevassa saatojarjestelmassa on mikrotietokone, joka saa jatkuvasti tietoa nippi- 
parametreista kyseisia parametreja mittaavilta mitta-antureilta ja lahettaa niiden pe- 
rusteella ohjausviesteja telojen sisaista taipumakompensointia saateleville, vaippaa 
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paineistaville hydraulisylintereille seka nippipainetta saateleville hydraulisylintereil- 
le analogisten venttiilien ja kytkinten valityksella. Ennen ohjausviestien lahettamis- 
ta ne muutetaan digitaalisesta muodosta analogiseen analogisten saatoventtiilien 
ohjaamiseksi. Keksinnon mukaisessa saatojarjestelyssa sensijaan saatojarjestelmalta 
5 3 lahtevia, digitaalisessa muodossa olevia ohjausviesteja 31 ei enaa tarvitse muuttaa 
analogiseen muotoon, koska saatoventtiili(t) on korvattu digitaaUventtiilipakoilla, 
joiden ohjausviestit ovat digitaalisia. 

Monivyohyketeloja kaytetaan usein moninippikalantereissa telastojen ylimpina tai 
alimpina teloina seka myos valiteloina. Kuviossa 6B on havainnoUistettu esimer- 

10 kinomaisesti pystysuorassa suunnassa olevaa moninippikalenteria 20, jossa on kay- 
tetty kuvion 6A kaltaisia monivyohyketeloja telaston ylimpana telana 23; 23a ja 
alimpana telana 23; 23b. Momvyohyketeloissa 23; 23a, 23b on kuviossa 6A kuvatut 
telan sisaiset paineistusvalineet ja ko. teloihin on kytketty hydraulisylinterit 5; 52a, 
52b, joita kaytetaan halutun nippipainejakauman seka nippipaineen aikaansaami- 

15 seen moninippikalanteriin 20. Lisaksi ko. hydraulisylintereilla avataan ja suljetaan 
telaston kalanterointinippeja N esim. ratakatkon aikana. Ylimman telan 23; 23a ja 
alinmian telan 23; 23b vSlissS olevissa vaiiteloissa 24; 24a, 24b, 24c ei ole telojen 
sisaisia kuormitusvalineita, mutta niiden laakeripesiin on sitavastoin kytketty kuor- 
mitusvarret 12, joihin on puolestaan kytketty hydraulisylinterit 53; 53a, 53b, 53c, 

20 joilla kompensoidaan kyseisten valitelojen paissS olevien apuvalineiden massojen 
painoa kuten hoyrylaatikoita ja poisottoteloja (ei esitetty kuviossa). Moninippika- 
lanterien kuten superkalanterien lisaksi monivyohyketeloja kaytetaan yleisesti puris- 
timissa, joilla poistetaan nestetta kuiturainalta. 

Kuviossa 6B esitetyssa moninippikalanterissa 20 kaytetaan telaston telanippien N 
25 nippikuormien ja nippikuormaprofiilien seka kalanterikuormien saadossa keksinnon 
mukaista saatojarjestelya 1. Saatojarjestelma 3 saa jatkuvasti tietoa nippiparamet- 
reista kyseisia parametreja mittaavilta mitta-antureilta (ei esitetty kuviossa) ja ohjaa 
niiden perusteella lisavarusteiden painoa kompensoivia hydraulisylintereita 53; 53a, 
53b, 53c lahettamalla ohjausviesteja 31; 31d digitaaliventtiilipakoille 7; 71. Digitaa- 
30 liventtiilipakkojen on/off venttiilien lukumaara seka virtausmaarien suhteet on valit- 
tu sellaisiksi, etta digitaaliventtiilipakoilla 7; 71a, 71b, 71c pystytaan kompensoi- 
maan telojen 24; 24a, 24b, 24c lisavarusteiden painosta aiheutuvat kuoraiitukset 
mahdollisimman hyvin. Kuviossa 6B esitetyissa digitaaliventtiilipakoissa 71; 71a, 
71b, 71c on kussakin viisi on/of f-venttiilia, joten niilla pystytaan kullakin hallitse- 
35 maan 2^= 32 erilaista kuomiankompensointitilaa. Saatojarjestelma 3 ohjaa myOs 
telaston kalanterointipainetta seka telanippien aukaisua ja sulkemista kontroUoivia, 
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ylimpaan ja alimpaan telaan toiminnallisesti kytkettyja hydraulisylintereita 5; 52a, 
52b lahettamalla ohjausviesteja 31; 31c digitaaliventtiilipakoille 7; 72. Kalanteroin- 
tipainetta seka nippien aukaisua ja sulkemista kontrolloivat digitaaliventtiilipakat 7; 
72; 72a, 72b, voivat olla samanlaisia tai erilaisia. Kuviossa 6B esitetyissa digitaali- 
5 venttiilipakoissa 72 on kummassakin viisi on/off venttiilia, joUoin niilla voidaan 
aikaansaada 2^ = 32 erilaista saatotilaa kalanterin kuormitukselle seka telanippien N 
aukaisu/sulkemisnopeudelle. 

Kuyioissa 7A ja 7B on havainnollistettu keksinnon mukaista saatojarjestelya seka 
menetelmaa lohkokaavioina. 

10 Kuviossa 7A on esitetty lohkokaaviona keksinnon mukaista saatojarjestelya 1 kah- 
den pitkanomaisen telavalineen paikan ja/tai voiman saatamiseksi kahden pit- 
kanomaisen telavalineparin 2 vaiisessa telanipissa N paperikoneessa. Telavalineet 
kasittavat esimerkiksi telan ja sen vastatelan tai telan ja kaavariteran. SaatOjarjeste- 
l)^n 1 kuuluu kuvion 7A mukaisesti mittausvaline 4 telavalineen paikan ja/tai voi- 

15 man tai jonkin naihin vaikuttavan suureen mittaamiseksi seka mittausviestin 41 la- 
hettamiseksi saat5jarjestelmaile 3. Saatojarjestelyyn 1 kuuluu edelleen hydraulivali- 
ne 5, joUa muutetaan telavalineen paikkaa ja/tai voimaa telanipissa, kytkinvaline 7 
hydraulivalineen tilavuusvirtauksen saatamiseksi ja saatSjarjestelma 3 mittausvies- 
tin 41 vastaanottamiseksi seka mittausviestin sisaltaman inforaiaation vertaamiseksi 

20 suureen asetusarvoon ohjausviestin 31 aikaansaamiseksi ja lahettamiseksi kytkinva- 
lineelle 7. Kytkinvalineessa on vastaanottovalineet ohjausviestin vastaanottamiseksi 
ja kasittelemiseksi ja vahintaan yksi digitaaliventtiilipakka, jossa on on/off- 
digitaaliventtiileita, joita on mahdoUista aukaista ja sulkea ohjausviestin pemsteella 
siten, etta hydraulivalineen nestepaine ja/tai nesteen virtausnopeus hydraulivalinee- 

25 seen muuttuu. 

Saatomenetelmassa puolestaan saadetaan kuvion 7B mukaisesti pitkanomaisen tela- 
valineen paikkaa ja/tai voimaa kahden pitkanomaisen telavalineen muodostaman 
telavalineparin 2 vaiisessa telanipissa N paperikoneissa. Telavalineen paikka toiseen 
telavalineeseen nahden ja/tai telavalineen toiseen telavalineeseen kohdistama voima 

30 tai jokin naihin vaikuttava suure mitataan. Mitattua suureen arvoa verrataan maini- 
tun suureen asetusarvoon suureen eroarvon saamiseksi. Eroarvon pemsteella saade- 
taan telavalineen paikkaa ja/tai sen toisen telavalineeseen aiheuttamaa voimaa hyd- 
raulivalineella. Hydraulivalineen nestepainetta ja/tai nesteen virtausnopeutta hyd- 
raulivalineeseen muutetaan eroarvon muuttamiseksi, aukaisemalla ja/tai sulkemalla 

35 vahintaan yhta hydraulivalineeseen kytketyn digitaaliventtiilipakan on/off-venttiilia. 
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Edella on esitetty vain eraita keksinnon mukaisen menetelman ja siina kaytetyn saa- 
tojarjestelyn toteutusmuotoja ja alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinto on 
mahdollista toteuttaa monella muullakin tavalla patenttivaatimuksissa esitetyn kek- 
sinnoUisen idean puitteissa. 

5 Niinpa digitaaliventtiilipakkaa hyvSksikayttavaa jarjestelya voidaan soveltaa esi- 
merkiksi saksalaisesta patenttijulkaisusta DE 10101182 tunnetun tyyppisten ei- 
vertikaaliasennossa sijaitsevien moninippikalanterien nippipaineiden, telanipin au- 
kaisu- ja sulkemisnopeuksien seka valitelojen lisavarusteista aiheutuvien kuormitus- 
ten kompensoimiseksi osittain tai kokonaan. 

10 Keksinnon mukaista jarjestelya kayttaen voidaan myos saataa esimerkiksi telojen 
massaa DE- hakemusjulkaisussa 10006299 kaltaisessa jarjestelyssa, jossa mainitun 
hakemusjulkaisun kuviossa 2 esitetty venttiili 32 korvattaan digitaaliventtiilipakalla, 
joka sulkee ja aukaisee pumpuilta 23 ja 25 tulevia virtauksia nopeasti, joUoin telan 
sisalla liikkuvan mSnnSn siirtonopeutta seka telan sisalla olevia nestemaaria on 

1 5 mahdollista muuttaa nopeasti. 

Edella kuvioilla 5A-5B havainnollistetussa toteutusmuodossa saadetaan kuiturainan 
paallystykseen kaytetyssa laitteistossa telanipin nippipainetta seka telanipin avaa- 
mista ja sulkemista keksinnon mukaisella saatojarjestelylla. Paallystysaine siirtyy 
kuiturainalle telan ja sen vastatelan valisessa telanipissa telan ja/tai vastatelan pin- 

20 nalta tai telaa ja/tai vastatelaa kiertavilta paattymattOmilta hihnoilta. Paallystysaine 
siirretaan telan ja/tai sen vastatelan tai telaa ja/tai vastatelaa kiertaville paattymat- 
tOmille hihnoille applikointiasemilla, joihin kuuluu useinunissa sovellutuksissa telaa 
tai sita kiertavaa paattymatonta hihnaa vasten painautuva applikointivaline 
(=telavaline) kuten tera tai sauva, Applikointivalineen ja telan tai telaa kiertavan 

25 paattymattOman hihnan valista kuonnituspainetta voidaan muuttaa applikointivali- 
neeseen kytketylla hydraulitoimilaitteella kuten hydraulisylinterilia paallystysaineen 
paksuuden ja tasaisuuden saatamiseksi. Keksinn5n mukaisella jarjestelylla on mah- 
dollista vaikuttaa nopeasti ja tarkasti applikointivalineen ja telan tai telaa kiertavan 
paattymattoman hihnan valisen kuormituspaineeseen johtamalla hydraulitoimilait- 

30 teelle kulkevan hydraulinestevirtaus digitaaliventtiilipakan lapi, jossa digitaalivent- 
tiilipakassa on sopiva maara on/off-venttiileita halutun kuormistuspainetason saa- 
vuttanoiseksi, 

Myfis telan pintaa puhdistavissa kaavareissa, joita kaytetaan yleisesti mm- kuiturai- 
taa kalanteroivissa laitteistoissa, voidaan kaavarinteran (=telavaline) ja telan pinnan 
35 valista kuonnituspainetta muuttaa keksinnon mukaisella jarjestelylla johtamalla 



19 



kaavarinteraa telaa vasten painavan hydraulitoimilaitteen hydraulinestevirtaus digi- 
taaliventtiilipakan lapi, jossa digitaaliventtiilipakassa on sopiva maara on/off-vent- 
tiileita halutun kuormistuspainetason saavuttamiseksi. 

Edelia olevissa esimerkeissa on kuvattu kaksi tilaa omaavien digitaaliventtiilien 
5 kayttoa. Digitaaliventtiilissa voi oUa myos useampia tiloja. Esimerkiksi kolme tilaa 
omaava digitaaliventtiili voisi paSstaa oljya kahteen suuntaan ja yhdessa asennossa 
se ei paastaisi lainkaan nestetta lavitseen. Tailoin venttiilin toimintaa voidaan kuva- 
ta seuraavasti: 

Tila +1: venttiili paastaa oljya ensimmaiseen suuntaan esimerkiksi sylinterissa ole- 
10 van mannan etupuolelle. 

Tila 0: venttiili on suljettu eika paasta nestetta lavitseen, 

Tila -1: venttiili paastaa oljya toiseen suuntaan esimerkiksi sylinterissa olevan man- 
nan takapuolelle eli mannanvarren puolelle, 

Tailainen venttiili toimisi kuten analoginen servoventtiili (venttiili on kiinni karan 
15 keskella), mutta aukeaisi aina 100-prosenttisesti tai digitaalisin portain. Tailoin sa- 
malla venttiililla voidaan ajaa telanippia taydella virtauksella kiinni tai taydella vir- 
tauksella auki, telanipin aukaisu/sulkemisnopeuden riippuessa siita, minka kokoisia 
venttiileita/venttiiliyhdisteimaa digitaalipakasta kulloinkin kaytetaan. Myos te- 
lanipin varahtelyhallinnassa on eduUista kayttaa edella mainittua 3-portaista (3-tilaa 
20 omaavaa) digitaaliventtiilia, jolloin digitaaliventtiili voi paastaa oljya kahteen suun- 
taan. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma pitkanomaisen telavalineen paikan ja/tai voiman saatSmiseksi 
kahden pitkanomaisen telavaiineen valisessM telanipissM (N) paperikoneissa, joUoin 

- telavalineen paikkaa toiseen telavalineeseen nahden ja/tai telavalineen toiseen te- 
5 lavalineeseen kohdistamaa voimaa tai jotakin naihin vaikuttavaa suuretta nodtataan 

ja mitattua suureen arvoa verrataan mainitun suureen asetusarvoon suureen eroar- 
von saamiseksi, 

- suureen eroarvon perusteella saMdetaan telavalineen paikkaa ja/tai sen toisen tela- 
valineeseen aiheuttamaa voimaa, tunnettu siita, etta 

10 - hydraulivalineen (5) nestepainetta ja/tai nesteen virtausnopeutta hydraulivalinee- 
seen muutetaan suureen eroarvon muuttamiseksi, aukaisemalla ja/tai sulkemalla 
portaattaisesti vahintaan yhta hydraulivalineeseen (S) toiminnallisesti kytketyn digi- 
taaliventtiilipakan (7) digitaaliventtiilia. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

15 - ensimmaisen telavalineen toiseen telavalineeseen kohdistama voima (F) tai sen 
aikaansaama paine telavalineparin (2) valissa sijaitsevassa telanipissa (N) mitataan 
ja suureen mitattua arvoa verrataan samaisen suureen asetusarvoon digitaalisen ero- 
arvon aikaansaamiseksi, 

- digitaalisen eroarvon perusteella avataan valitut digitaaliventtiilipakan (7) digitaa- 
20 liventtiilit, joiden virtaustilavuus aikaansaa eroarvon pienentymisen. 

3. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta 

- ensimmaisen telavalineen (21) paikka telanipissa suhteessa toiseen telavalineeseen 
(22) mitataan ja mitattua suureen arvoa verrataan samaisen suureen asetusarvoon 

25 suureen eroarvon aikaansaamiseksi, 

- avataan valitut digitaaliventtiilipakan (7) venttiilit, joiden virtaustilavuus aikaansaa 
eroarvon pienentymisen halutuUa nopeudella. 



4. Jarjestely (1) pitkanomaisen telavalineen (21) paikan ja/tai voiman saatami- 
seksi kahden pitkanomaisen telavalineparin (2) vaiisessa telanipissa (N) paperiko- 
30 neessa, jolloin jarjestelyyn (1) kuuluu 
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^ mittaus valine (4) telavalineen (21) paikan ja/tai voiman tai jonkin naihin vaikutta- 
van suureen mittaamiseksi seka mittausviestin (41) lahettamiseksi saatojaijestelmal- 
le(3), 

- hydraulivaline (5), joUa muutetaan telavalineen paikkaa ja/tai voimaa telanipissS 
5 (N), 

- kytkinvaline (7) hydraulivalineeseen saapuvan tilavuusvirtauksen saatamiseksi, 

- saatojarjestelma (3) mittausviestin (41) vastaanottamiseksi seka mittausviestin si- 
saltaman inforaiaation vertaamiseksi suureen asetusarvoon ohjausviestin (31) ai- 
kaansaamiseksi ja lahettamiseksi kytkinvalineelle (7), 

10 tunnettu siita, etta kytkinvalineessa (7) on 

- vastaanottovaiineet ohjausviestin (31) vastaanottamiseksi ja kasittelemiseksi, 

- vahintaan yksi digitaaliventtiilipakka (7), jossa on digitaaliventtiileita, joita on 
mahdoUista kytkea portaattaisesti auki ja kiinni ohjausviestin (31) perusteella siten, 
etta hydraulivalineen (5) nestepaine ja/tai nesteen virtausnopeus hydraulivalinee- 

15 seen (5) muuttuu. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestely, tumiettu siita, etta nestevirtausta 
hydraulivalineelle (5) muutetaan digitaaliventtiilipakan (7) avulla, jonka venttiilien 
lapi virtaava tilavuusvirtaus aina kaksinkertaistuu siirryttaessa kahden tilavuusvir- 
tausnopeudeltaan perakkaisen venttiilin ensinunaiselta venttiililta toiselle venttiilil- 

20 le. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta mittausvali- 
neella (4) aikaansaadaan analoginen mittausviesti (41), jonka mittausviestin saato- 
jarjestelma (3) muuttaa digitaaliseksi ohjausviestiksi (31) ja lahettaa mainitun digi- 
taalisen ohjausviestin hydraulivalineen (5) tilavuusvirtausta muuttavalla digitaaU- 

25 venttiilipakalle (7). 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta mittausviesti 
(41) sisaltaa informaatiota telavalineen (21) paikasta kahden telavalineen (21,22) 
muodostaman telaparin (2) valisessa telanipissa (N) ja/tai telavalineen toiseen tela- 
valineeseen kohdistamasta voimasta telanipissa, ndnka mittausviestin (41) pems- 

30 teella saatojarjestelma (3) aikaansaa digitaalisen eroarvon ja lahettaa eroarvoon pe- 
rustuvan digitaalisen ohjausviestin (31) kytkinvalineelle, joka on digitaaliventtiili- 
pakka (7). 
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8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen jarjestely (1), tunnettu siita, etta digi- 
taaliventtiilipakan (7) vastaanottama ohjausviesti (31) on digitaalisessa muodossa 
minka digitaalisen ohjausviestin perusteella suljetaan ja avataan digitaaliventtiilipa- 
kan (7) on/of f-digitaaliventtiileitS ilman ohjausviestin sisaltaman saat5informaation 

5 muuttamista valilla analogiseen muotoon. 

9. Jonkin edellS olevan patenttivaatimuksen 4-8 mukainen jarjestely (1), tunnet- 
tu siita, etta ensinunaisen telavalineen (21) paikkaa toiseen telavalineeseen (22) 
nahden seka mainitun ensimmaisen telavalineen toiseen telavalineeseen kohdista- 
maa voimaa (F) saadetaan samalla hydraulivalineella (5) ja mainitun hydraulivali- 

10 neen tilavuusvirtauksen maaraa ja liopeutta muutetaan yhdella tai useanmaalla digi- 
taaliventtiilipakalla (7), 

10. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen 4-9 mukainen jarjestely (1), tunnet- 
tu siita, etta mittausvaiineella (4) mitataan telavalineen varahtelyn amplitudi (A) ja 
taajuus (f) kahden telavalineen (21, 22) muodostaman telavaiineparin (2) vaiisessa 

15 telanipissa (N), saatojarjestelmalla (3) maSritetaan mainitun telavalineen varahtelyl- 
le vastakkainen eroarvo ja aikaansaadaan eroarvoon perustuva ohjausviesti (31), 
hydraulivalineen (7) tilavuusvirtauksen maaraa muutetaan avaamalla ja sulkemalla 
digitaaliventtiilipakan (5) vaUttuja digitaaliventtiileja ohjausviestin (31) perusteella 
telavaiineessa havaituUe varahtelylle vastakkaisessa vaiheessa. 

20 11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestely (2), jossa telavalineet (21,22) ovat 
teloja, tunnettu siita, etta 

- saatojarjestelma (3) aikaansaa ja lahettaa havaitun varahtelyn amplitudin ja ampli- 
tudin asetusarvon perusteella digitaaliventtiilipakalle (7) ohjausviestin (31), jonka 
perusteella digitaaliventtiilipakan yhta tai useampaa digitaaUventtiilia aukaistaan ja 
25 suljetaan siten, etta hydraulivalineelle (5) saapuvan hydraulinesteen tilavuusvirtaus 
aikaan telassa esiintyvaile varahtelylle vastavarahtelyn. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jarjestely (1), tunnettu siita, etta kytkinva- 
lineeseen (7) kuuluu lisaksi analogisia venttiileita, joilla suoritetaan paaosa telan 
paikan ja/tai sen toiseen telaan kohdistaman voiman saad5ista telanipissa (n). 

30 13. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 4-12 mukainen jarjestely (1), tun- 
nettu siita, etta kytkinvalineessa (7) on kaksi digitaaliventtiilipakkaa, joiden aikaan- 
saama hydraulinesteen paine hydrauUvalineessa avaa ja sulkee kahden telan valista 
telanippia (N). 
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjestely (1), tunnettu siita, etta hydrauli- 
valine (5) on hydraulisylinteri, jonka mannSnpaSn (52; 52a) ensimmaisella puolella 
sijaitsevan sylinterinosan (51; 51a) nestepaineen suuruutta sSadetaSn ensimmaisella 
digitaaliventtiilipakalla ja mannanpaan toisella puolelle olevan sylinterinosan(51; 

5 5 lb) nestepaineen suuruutta saadetaan toisella digitaaliventtiilipakalla. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestely (1), tunnettu siita, etta telanippi 
(N) pika-avataan avaamalla kaikki ensimmaisen digitaaliventtiilipakan (7) on/off- 
digitaaliventtiilit. 

16. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 4-15 mukainen jarjestely (1), jossa 
10 on 

- ensimmainen telavaline (21), joka on mllausydin, joUe kuituraina (W) ruUataan ja 
toinen telavaline (22), joka on ruUaussylinteri, jonka pintaa pitkin rallattavaa kuitu- 
rainaa syotetaan rullausytimen ja ruUaussylinterin valiin jaavaan telanippiin (N), 

- hydraulivaline (5), jolla on mahdoUista muuttaa nippipainetta telanipissS (N), hyd- 
15 raulivalineen (5) oUessa toiminnallisesti kytketty ruUaimen (9) ruUausytimeen (21), 

joUoin mainituUa hydraulivaiineella (5) on mahdollista muuttaa lisaksi rullausyti- 
men paikkaa rullaussylinteriin nShden, 

- mittausvalineet (4), jolla mitataan rullausytimen (21) rullaussylinteriin (22) koh- 
distamaa voimaa (F) telanipissa seka rullausytimen (21) paikkaa rullaussylinteriin 

20 (22) nahden,, 

- saatojarjestelma (3), jolla maaritetaan mitatun tySntOvoiman ja tyOntSvoiman ase- 
tusarvon erotus ja/tai ruUaussylinterin (22) ja rullausytimen (21) valisen etaisyyden 
mitatun arvon ja asetusarvon erotus, tunnettu siita, etta, jarjestelyyn (1) kuuluu 
kytkinvaline (7), joka sisaltaa yhden tai useampia digitaaliventtiilipakkoja, joiden 

25 digitaaliventtiileita portaattaisesti avaamalla ja sulkemalla saatojarjestelmalta (3) 
saapuvilla ohjausviesteilla (31) on mahdollista saataM hydraulivalineen nestepainetta 
siten, etta mitatun tyontovoiman ja tyontovoiman asetusarvon erotus ja/tai ruUaus- 
sylinterin (22) ja rullausytimen (21) valisen etaisyyden mitatun arvon ja asetusarvon 
erotus pienenee. 

30 17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jarjestely (1), tunnettu siita, etta jarjeste- 
lyyn kuuluu lisaksi mittausvaiine (4) rullausytimen (21) varahtelyn amplitudin (A) 
ja taajuuden (f) havaitsemiseksi ja saatdjarjestelmalla (3) maaritetaan rullausytimes- 
sa esiintyvan varahtelyn vastavarahtely, joka sisailytetaan ohjausviestiin (31) ja la- 
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hetetaan digitaaliventtiilipakalle (7) valittujen digitaaliventtiilien avaamiseksi ja 
sulkemiseksi portaattaisesti ruUausytimessa havaituUe varahtelylle vastakkaisessa 
vaiheessa. 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 4-15 mukainen jarjestely (1), jossa ensimmainen 
5 ja toinen telavaUne ovat paallystysteloja, joiden valisessa telanipissa (N) paallystys- 

aine tai -liima siirtyy kuiturainan yhdelle tai kahdelle puolelle. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen jarjestely (1), johon kuuluu lisSksi appli- 
kointivaiine, joUa paallystysaine tai -liima applikoidaan paallystystelojen tai niita 
kiertavSn paattymattoman hihnan pinnalle. 

10 20. Jonkin patenttivaatimuksen 4-15 mukainen jarjestely (1), jossa ensimmainen 
ja toinen telavaline ovat monippikalanterin (20) teloja ja ainakin toisen telan paa- 
dyssa on kuormankevennysvalineet, tunnettu siita, etta yhdella tai useammalla di- 
gitaaliventtiilipakaila saadetaan telan paadyissa olevaa hydraulitoimilaitetta (5), jol- 
la kompensoidaan telan lisavarusteista johtuvia kuormituksia. 

15 21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen jarjestely (1), tunnettu siita, etta yhdella tai 
useammalla digitaaliventtiilipakalla (7) saadetaan lisaksi telan sisaisia hydraulitoi- 
milaitteita (5; 51) joilla paineistetaan telan vaipan eri vyohykkeita. 

22. Patenttivaatimuksen 20 tai 21 mukainen jarjestely (1), tunnettu siita, etta yh- 
della tai useammalla digitaaliventtiilipakalla (7) ohjataan lisaksi telan paissa olevien 

20 hydraulisylinterien (5; 52) toimintaa, joilla hydraulisylintereilla avataan seka sulje- 
taan moninippikalanterin (20) telanippeja (N) seka muutetaan mainitun moninippi- 
kalanterin nippipaineita. 

23. Jonkin patenttivaatimuksen 4-15 mukainen jarjestely (1), jossa ensimmainen 
tai toinen telavaline ovat teloja (23), jossa on telan sisaiset kuormitusvalineet (5; 

25 51), tunnettu siita, etta mainittujen kuormitusvalineiden toimintaa ohjataan yhdella 
tai useanmialla digitaaliventtiilipakalla (7). 

24. Jonkin patenttivaatimuksen 4-15 mukainen jarjestely (1), tunnettu siita, etta 
ensimmainen telavaline on vamstettu teralia ja mainitun teran ja toisen telavaiineen 
valisen telanipin nippipainetta saatavaa hydraulitoimilaitetta (5) ohjataan yhden tai 

30 useamman digitaaliventtiilipakan vaiitykselia. 




(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee menetelmaa pitkanomaisen telavalineen 
paikan ja/tai voiman s^atamiseksi kahden pitkanomaisen 
telavalineen vaiisessa telanipissa (N) paperikoneissa. Tela- 
valineen paikkaa toiseen telavalineeseen nahden ja/tai tela- 
valineen toiseen telavalineeseen kohdistamaa voimaa tai 
jotakin naihin vaikuttavaa suuretta mitataan ja mitattua suu- 
reen arvoa verrataan mainitun suureen asetusarvoon suu- 
reen eroarvon saamiseksi, Suureen eroarvon perusteella 
saadetaan telavalineen paikkaa ja/tai sen toisen telavalinee- 
seen aiheuttamaa voimaa. Hydraulivalineen (5) neste- 
painetta ja/tai nesteen virtausnopeutta hydraulivalineeseen 
muutetaan suureen eroarvon muuttamiseksi, aukaisemalla 
ja/tai sulkemalla vahintaan yhta hydraulivalineeseen (S) 
toiminnallisesti kytketyn digitaaliventtiilipakan (7) digitaa- 
liventtiilia. 
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